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A 要 人 类 基因 组 计划 (human genome project, HGP) 研究 中 的 一 项 重要 内 容 一 一 基因 
组 研究 中 的 社会 学 、 伦 理学 和 法 律 问题 已 引起 了 人 们 的 普遍 关注 。 本 文 针 对 基因 组 多 样 性 保护 
中 所 涉及 的 人 类 本 身 的 生存 与 发 展 、 人 与 自然 及 与 其 他 物种 的 相互 关系 中 的 伦理 道德 和 法 律 问 
题 进 行 初 步 探 讨 。 


关键 间 ”人 类 基因 组 计划 ,基因组 多 样 怖 保护， 伦理 学 ,法 律 
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生物 系统 是 具有 网 络 层次 结构 的 系统 ， 其 演化 无 县 将 导致 生物 多 样 性 及 复杂 性 。 生 物 
多 样 性 由 基因 组 多 样 性 (遗传 多 样 性 )、 物 种 多 样 性 和 生态 系统 多 样 性 3 个 不 同等 级 的 多 
样 性 构成 。 其 多 样 性 体现 在 每 一 结构 层次 上 ， 如 生态 系统 和 环境 的 多 样 性 REAR 
多 样 性 、 物 种 和 个 体 的 多 样 性 、 基 因 组 的 多 样 性 以 及 核酸 和 和 蛋白质 等 生物 大 分 子 结构 和 功 
能 的 多 样 性 等 (ZE, 1990; ERR, 1990). 

生物 多 样 性 是 世界 的 自然 财富 ， 它 是 地 球 上 各 种 生命 形式 的 资源 。 它 为 人 类 提供 生存 
所 必需 的 食物 、 救 生 药物 和 工业 原料 。 同 时 ， 它 也 以 其 编 责 多 讲 的 菠 勃 生机 陶 治 我 们 的 情 
操 。 地 球 及 地 球 上 的 人 类 生存 依赖 于 这 一 多 样 性 。 从 伦理 道德 上 ， 人 类 有 责任 避免 与 地 球 
的 生命 进化 抗衡 ， 破 坏 自然 穗 破坏 了 生物 多 样 性 。 因 此 ， 对 生物 多 样 性 保护 所 赋予 的 责 
任 ， 也 是 对 子孙 后 代 所 载 负 的 使 命 〈 李 家 下 ，1990)。 

生物 多 样 性 是 当今 国际 社会 讨论 的 一 个 热门 话题 ， 其 内 容 涉 及 生物 多 样 性 的 形成 、 现 
状 及 其 评价 ， 生 物 多 样 性 消失 的 原因 及 其 深远 影响 ;生物 多 样 性 的 保护 和 保存 等 OR 
明 ，1990)。 鉴 于 生物 系统 是 具有 网 络 层次 结构 的 系统 ， 其 整个 系统 是 由 不 同 层次 按 等 级 
的 非 线性 组 合 ， 因 而 作为 基础 层次 的 基因 组 多 样 性 可 以 看 作 是 生物 多 样 性 的 基础 和 核心 ， 
它 也 是 整个 生物 系统 多 样 性 研究 的 基础 。 

本 文 围绕 “人 类 基因 组 计划 ” (human genome project，HGP)， 著 重 探讨 在 人 类 基因 
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组 多 样 性 (human genome diversity, HGD) 研究 中 所 提出 的 伦理 道德 和 法 律 问题 。 
1 人 类 基因 组 多 样 性 


人 类 基因 组 多 样 性 研究 是 整个 “人 类 基因 组 计划 ”研究 的 主要 内 容 之 一 。1991 年 Lu- 
ca Cavalli-Sforza 首先 建议 开展 人 类 基因 组 多 样 性 的 研究 。 他 认为 这 项 研究 能 导致 对 人 类 起 
源 和 进化 的 更 深入 了 解 (Pennisi，1997)。 

关于 “进化 和 多 样 性 "， 分 子 生 物 学 家 和 进化 生物 学 家 的 综合 研究 具有 广阔 的 前 景 ， 
在 解决 某 些 长 期 悬而未决 的 问题 时 ， 也 揭示 新 的 进化 原理 。 然 而 ， 基 因 组 多 样 性 研究 的 意 
义 就 远 非 对 进化 原理 的 损 示 ， 它 直接 影响 到 基因 组 计划 提出 的 是 标 能 否 实现 。 人 类 基因 组 
计划 的 目标 大 致 包括 以 下 8 个 方面 (Cox，1994;， Bernard, 1993; Collins, 1993; Cutic- 
chia, 1993; Gilbert, 1987; Hieter, 1997; Hood 3$, 1987; Lander 等 ，1994; Rowen 
4$, 1997; Watson, 1990). (1) 建立 、 维 持 和 扩充 有 关 DNA 顺序 、 遗 传 标记 、 基 因 的 定 
位 、 基 因 功 能 及 其 他 有 关 信 息 的 数据 库 ; (2) 绘制 人 类 染色 体 图 谱 并 提供 进行 基因 定位 的 
SEHE; (3) 建立 包括 覆盖 整个 染色 体 的 排序 DNA 克隆 在 内 的 材料 库 ; (4) 发 展 分 析 
DNA 数据 的 新 仪器 设备 ; (5) 发 展 分 析 DNA 的 技术 (包括 生物 、 北 学 、 物 理 和 计算 机 的 
BOR); (6) 对 其 他 生物 (模式 基因 组 ) 进行 类 似 的 工作 ; (7) 测定 基因 组 DNA KEF 
P); (8) 有 关 的 社会 学 、 伦 理学 、 管 理学 和 法 学 等 问题 的 研究 。 

此 外 ， 人 类 基因 组 多 样 性 研究 还 具有 自身 的 生长 点 和 特色 。 例 如 ; (1) 基因 组 多 样 性 
的 生物 学 和 社会 学 意义 。(2) 如 何 保 护 人 类 基因 组 结构 和 功能 的 多 样 性 ? 现存 的 或 者 说 人 
类 基因 组 “自然 的 ”多样 性 是 否 就 是 最 完善 的 ， 因 而 应 当 予 以 完全 的 保护 ? (3) 由 于 存在 
着 基因 组 的 多 样 性 ， 世 界 上 没有 任何 两 个 人 的 基因 序列 是 完全 相同 的， 人 与 人 的 差别 在 于 
有 YU BOBEURI. TRE, BUS FERIA US — ES ES EI IET. (Hood 等 ， 
1987)。 因 此 ， 人 为 地 改善 基因 组 的 多 样 性 就 成 了 科学 家 们 这 求 的 目标 。 (4) 基因 组 所 表 
现 的 结构 和 功能 是 极其 复杂 和 多 样 的 。DNA 顺序 可 分 为 非 重复 序列 、 轻 度 重复 序列 、 中 
度 重 复 序列 和 高 度 重复 序列 。 在 这 些 序列 中 ， 具 有 明显 的 不 连续 性 。 有 许多 来 源 相间 、 结 
构 相 杞 、 功 能 相关 的 基因 组 成 单一 基因 家 族 ， 此 外 还 存在 串联 重复 基因 。 总 之 ， 基 因 组 多 
样 性 是 所 有 基因 多 样 性 的 非 线性 组 合 。 基 因 组 多 样 性 研究 所 注重 的 是 基因 组 这 个 总 体 ， 同 
时 也 不 忽略 单个 基因 。 基 因 组 是 生命 信息 的 宝库 ， 它 包含 进化 信息 、 结 构 信 息 和 基因 表达 
信息 。 虽 然 每 一 个 体 的 所 有 细胞 核 染 色 体 带 有 相间 的 基因 ， 但 是 不 辣 组 织 的 细胞 所 表达 的 
却 是 截然 不 同 的 基因 子 集 ， 因 此 所 生成 的 蛋白 质 集 合 也 是 分 立 的 。 

对 基因 组 多 样 性 的 研究 ， 从 综合 的 角度 上 认识 基因 的 操纵 、 表 达 和 调控 ， 避 免 研 究 中 
上 只 寺 对 个 别 基因 的 书 眼 性 ， 并 从 基因 和 群 的 认识 出 发 揭示 多 样 性 的 机 制 和 作用 ， 元 疑 具有 
重大 的 理论 和 实践 意义 。 这 样 ， 对 基因 组 多 样 性 保护 就 成 了 题 中 应 有 之 祥 。 


2 基因 组 多 样 性 保护 


随 着 科学 技术 、 社 会 与 经 济 的 发 展 ， 世 界 各 国 日 益 重视 自然 资源 的 开发 与 保护 。 生 物 
学 界 又 一 次 掀起 了 生物 多 样 性 研究 的 热潮 。 在 这 股 热 潮 的 推动 ， 基 因 组 多 样 性 保护 的 研 
究 激发 了 人 们 的 热忱 和 关注 。 
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2.1 包括 基因 组 多 样 性 在 内 的 生物 多 样 性 的 保护 ， 实 质 上 是 指 人 类 对 其 他 生物 多 样 性 的 
保护 。 这 种 保护 在 许多 方面 维系 着 人 类 的 生存 ， 特 别 是 在 食物 、 健 康 和 工业 方面 。 同 时， 
许多 与 保护 有 关 的 复杂 问题 ， 还 涉及 到 因 对 其 他 物种 的 保护 而 招致 人 类 自身 的 损失 
(Thomas 等 ，1991)。 
2.2 对 生物 多 样 性 的 保护 将 涉及 其 他 生物 。 那 些 对 人 类 具有 经 济 价值 ， 具 有 维系 人 类 生 
存 价值 同时 又 是 尚未 达到 自然 灭绝 阶段 的 物种 ， 人 类 才 有 可 能 对 其 保护 或 保存 。 

然而 ， 物 种 灭绝 终究 是 进化 的 自然 结果 。 就 更 有 的 物种 而 言 ， 自 然 灭绝 和 物种 的 演化 
过 程 仍 然 在 继续 进行 。 因 此 ， 对 那些 处 于 自然 灭绝 边缘 的 物种 进行 保护 就 不 再 有 积极 的 意 
义 。 即 使 是 一 些 潮 危 物种 ， 一 旦 不 再 具有 保护 的 价值 ， 就 没有 必要 考虑 保护 措施 。 问 题 十 
分 清楚 : 保护 生物 多 样 性 ， 首 先 必须 考虑 物种 保护 的 先决 条 件 ， 即 人 类 的 生存 与 人 类 社会 
的 发 展 、 人 类 与 其 他 生物 协调 共处 ， 建 立 在 此 基础 上 的 保护 和 研究 才 具 有 积极 意义 。 
2.3 对 人 类 基因 组 多 样 性 的 保护 。 据 有 关 统 计数 字 称 ， 迄 今 为 止 ， 全 世界 人 口 总 数 已 达 
62 亿 。 男 一 方面 ， 据 估计， 地 球 上 大 约 有 1 000 万 一 3 000 万 种 物种 〈 王 献 溥 ，1990)。 从 
目前 的 情况 看 ， 地 球 生 物 多 样 性 处 于 一 个 近乎 平缓 的 状态 。 迄 今 还 未 能 确切 地 知道 ， 究 意 
有 多 少 物种 已 经 灭绝 。 但 是 ， 无 论 怎样 ， 人 类 基因 组 多 样 性 无 疑 应 该 受到 保护 。 特 别 是 对 
于 一 些 特殊 的 人 群 或 带 有 特殊 基因 种 类 和 特有 的 基因 组 合体 系 的 人 群 ， 应 采取 特殊 的 措施 
给 予 保护 。 至 于 如 何 保 护 ? 采取 什么 样 的 措施 更 有 利于 保护 ?确切 回答 这 类 问题 的 时 机 尚 
HR. 


3 ”人 类 基因 组 多 样 性 保护 中 的 伦理 道德 和 法 律 问题 


1997 年 10 月 21 日 美国 的 一 份 报告 披露 ， 由 美国 国家 研究 会 的 17 名 科学 家 、 伦 理学 
和 法 学 家 组 成 的 委员 会 就 人 类 基因 组 多 样 性 研究 计划 作出 决定 。 其 中 ， 委 员 会 主席 
William Schul 强调 说 ;“ 有 盟 然 人 类 基因 组 多 样 性 研究 极 有 价值 ， 但 是 ， 我 们 也 许 会 看 到 ， 
伦理 和 法 律 的 争论 可 能 成 为 最 禾 的 绊脚石 ， 而 导致 计划 的 失败 ”(Pennisi?，1997)。 正 如 前 
面 所 述 , 没有 任何 人 拥有 一 套 尽 善 尽 美的 基因 ， 随 着 HGP 研究 的 不 断 深入 ， 能 否 借助 科 
学 的 力量 和 智慧 人 为 “改善 ”基因 组 ”对 基因 的 操纵 ， 由 对 个 别 基因 的 操纵 到 对 基因 组 的 
操纵 ， 其 价值 标准 是 什么 ? 对 个 人 及 社会 的 意义 又 如 何 ? 又 如 ， 对 人 类 基因 组 多 样 性 的 保 
护 ， 应 该 从 伦理 学 及 法 律 上 建立 什么 样 的 支持 体系 及 干预 措施 ?这 些 都 必然 涉及 到 伦理 学 
和 法 律 问 题 。 因 此 ， 对 下 述 问题 进行 讨论 至 关 重要 ， 
3.1 基因 组 的 改变 ， 使 得 人 们 凭 直觉 就 可 以 意识 到 这 种 改变 ， 它 可 能 会 给 人 们 带 来 意 想 
不 到 的 “美好 前 景 "， 但 是 ， 也 可 能 会 带 给 人 们 灾难 性 的 后 果 ， 从 而 迫使 我 们 对 一 些 从 未 
遇见 过 的 最 深刻 而 又 最 本 手 的 问题 作出 决断 。 
3.2 ”基因 组 多 样 性 的 研究 将 为 人 们 更 为 深刻 、 更 加 广泛 地 了 解 人 的 多 样 性 提供 生物 学 基 
础 。 它 在 如 何 协 调 人 与 人 之 间 、 人 与 社会 之 间 以 及 人 与 自然 之 间 的 关系 等 方面 将 拓宽 我 们 
的 视野 。 
3.3 ”在 对 生物 多 样 性 的 保护 中 ， 物 种 的 多 样 性 和 生态 的 多 样 性 将 发 生 急剧 变化 ， 人 与 自 
然 的 关系 也 会 随 之 改变 。 如 何 适 应 、 协 调 这 种 变化 ? 另外， 人们 是 否 有 权 参 与 引导 自然 进 
化 进程 ? 如 果 有 ， 又 如 何 来 确定 人 为 引导 与 自然 进程 间 的 关系 及 它们 所 产生 的 后 果 ? 
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3.4 随 着 生命 科学 的 不 断 发 展 ， 人 们 对 自我 的 了 解 以 及 对 整个 人 类 的 认识 正 处 于 引 人 注 
目的 十 字 路 口 ， 我 们 能 否 允 许 继续 利用 改变 基因 组 的 办 法 来 改造 我 们 的 身体 ， 控 制 生 育 进 
程 ， 甚 至 允许 销 哇 器官、 胚胎 、 基 因 以 及 拥有 动物 和 人 类 基因 的 专利 权 ? 面 对 这 些 问题 ， 
传统 的 伦理 道德 及 法 律 不 可 能 一 成 不 变 。 

3.5 因此 ， 应 对 基因 组 多 样 性 保护 建立 科学 、 客 观 、 公 正 的 评价 体系 。 面 对 “人 类 基因 
组 研究 计划 ”的 顺利 实施 及 其 诱 人 的 研究 成 果 ， 人 们 认为 ， 生 物 学 家 和 伦理 学 家 、 法 学 家 
联手 ， 也 许 就 能 研究 出 一 种 复杂 的 模型 ， 它 将 能 科学 地 找 出 基因 组 的 差异 ,分辩 基因 组 多 
样 性 和 缺陷 基因 等 。 热 而 ， 确 有 一 些 过 分 热忱 的 科学 家 、 企 业界 代表 人 物 、 外 行人 以 及 科 
技 传媒 的 成 员 过 高 地 估计 了 人 类 基因 组 多 样 性 研究 的 作用 ， 而 忽 赂 了 已 经 在 不 断 地 提出 却 
又 不 易 解 决 的 伦理 、 法 律 、 社 会 学 意义 以 及 科学 上 的 许多 难题 。 

3.5.1 对 基因 组 研究 成 果 的 评估 存在 某 些 夸大 其 词 的 现象 。 例 如 ， 对 基因 疗法 的 作用 ， 
往往 低 居 了 基因 疗法 的 不 确定 性 。 目 前 ， 全 世界 已 有 数 以 千 计 的 患者 作 过 基因 疗法 实验 ， 
但 迄今 为 止 ， 在 临床 上 只 取得 平庸 的 效果 ， 还 没有 一 个 患者 的 健康 因 采 用 基因 疗法 而 获得 
确切 的 改善 。 与 此 同时 ， 医 药 领 域 正 准备 经 受 又 一 个 划时代 的 变化 ， 邑 让 一 系列 的 遗 兰 性 
疾病 和 后 天 性 疾病 患者 都 可 以 通过 常规 方法 植 人 健康 基因 而 获 治愈 或 减轻 病痛 。 

3.5.2. 某 些 研究 人 员 低估 个 人 行为 的 铺 综 复杂 性 ， 同 时 又 夸大 科学 家 理解 和 预测 个 人 行 
为 的 能 力 (Gibbs，1995)。 

3.5.3” 当 我 们 站 在 另 一 角度 来 审视 基因 组 多 样 性 研究 的 意义 时 ， 尽 管 一 些 研究 结果 令 人 
鼓舞 ， 但 由 于 意义 不 明确 ， 其 结果 缺乏 说 服 力 。 而 有 些 表 面 上 很 客观 的 生物 学 研究 ， 会 在 
言 目 忽略 伦理 道德 的 情况 下 ， 得 出 错误 的 结论 。 

3.5.4 关于 克隆 ， 我 们 仅 以 其 对 生殖 系统 的 作用 为 例 ， 从 目前 的 研究 进展 看 ， 克 隆 可 能 
会 消除 生殖 系统 基因 疗法 的 某 些 实际 障碍 ， 但 它 对 于 伦理 方面 的 障碍 却 无 能 为 力 。 许 多 科 
学 家 、 伦 理学 家 和 广大 公众 非常 担心 生殖 技术 可 能 被 滥用 来 实现 带 有 独裁 色彩 甚至 种 族 灭 
绝色 彩 的 优生 学 目标 。 克 隆 的 最 大 用 处 不 在 于 制造 出 更 多 的 人 ， 而 在 于 使 更 多 的 人 保持 健 
BÉ (Mirsky 等 ，1997)。 

总 之 ,基因 组 多 样 性 是 由 各 种 作用 相互 影响 的 结果 。 这 些 作用 具有 广泛 性 、 局 部 的 易 
变性 和 流动 性 ， 从 而 使 得 基因 组 的 多 样 性 【遗传 多 样 性 ) 发 生 改 变 ， 最 终 可 能 导致 物种 各 
生态 的 多 样 性 发 生 急剧 的 变化 。 如 果 科 学 家 、 伦 理学 家 和 社会 学 家 不 对 它 的 后 果 作出 评 
估 ， 那 是 不 负责 任 的 。 因 此 ， 对 基因 组 多 样 性 保护 研究 中 的 正 负 效 应 进行 科学 的 预测 、 分 
析 ， 抑 负 扬 正 ， 建 立 科 学 价值 与 社会 价值 内 在 统一 的 评价 标准 及 和 干预 措施 ， 对 于 人 类 基因 
组 计划 、 基 因 组 多 样 性 、 物 种 多 样 性 和 生态 系统 多 样 性 研究 的 健康 发 展 将 具有 重要 的 意 
X. 
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Abstract 


An important field of human genome project—the problem of ethics, law and sociology in 
the genome study, drew people's widespread attention. This article preliminarily studies on 
the problem from the following aspects: the existence and development of human, the ethics 
and law problem in the interrelationship among human, nature and other species. 
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